Program 21 Zadania dodatkowe

Zastosowania catkowania 3

1 Pirotechniczne koto ognia ma swoj poczatkowy moment bezwtadnosci I, ktory
zmniejsza si¢ w stalym tempie k podczas spalania. Jesli moment sily G dzialajacy
na koto ognia jest staly, wyznacz:

(a) predkos¢ katowa w(t)jako funkeje G, I, k oraz czasu t,
(b) przyspieszenie katowe w'(t).

Odpowiedz Rozwiazanie
2 Walec ma mas¢ M, wysoko$¢ L i promien R. Znajdz stosunek L do R, jesli moment

bezwladnos$ci wzgledem osi przechodzacej przez srodek i prostopadtej do osi wal-
ca jest minimalny.

Odpowiedz Rozwiazanie
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Rozwiazania

1 (a) Moment sily definiuje si¢ jako tempo zmiany momentu pedu
G= ar gdzie dla obracajgcego si¢ pirotechnicznego kota ognia L = Iw.
Zatem
o dle()
dt
Teraz I(t) = I — kt, a wiec calkujac, otrzymujemy
, Gt
Gt = (I — kt)w(t), co daje w(t) = Tkt
(b) Z czesci (a) wiemy, ze w(t) = Tkt Rézniczkujac wzgledem czasu t, otrzymu-
jemy
J(t) = G(I — kt) — Gzt(—k) _ G .
(I — kt) (I — kt)
Pytanie Odpowiedz
2 Moment bezwladno$ci walca o promieniu R i wysokosci L wzgledem osi prze-

chodzacej przez srodek i prostopadlej do osi walca mozna wyznaczy¢, korzystajac
z twierdzenia Steinera:
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Masa walca jest stata i wynosi M = prR2L. Z tej réwnosci mozemy wyznaczy¢ L:
[ M
= R
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dla wszystkich wartosci R.
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Tak wiec dla punktu stacjonarnego promien walca i jego wysoko$¢ pozostaja
w powyzszym stosunku. Poniewaz druga pochodna jest dodatnia, to w punkcie

stacjonarnym moment bezwladnosci jest minimalny.

Pytanie Odpowiedz
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